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COPO DE KOCH. PROGRAMACION EN PHP PDF

PROCESO DE CONSTRUCCION
ITERACION 0

La longitud del segmento es D, = d
El nimero de puntoses N, = 2

El nimero de segmentoses s, = 1

ITERACION 1

012346

Y‘=Y3= ﬁ:)}b: yu L

La longitud del segmentoes D, = 3 [ d
El nUmero de puntoses n; = 5

El nimero de segmentoses s, = 4

d/\E Z/\
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ITERACION K
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En la iteracién 29

La longitud del segmento es D, = 3?2 Od
ElnGmero de puntoses N, = 17 = 4% +1

El nimero de segmentoses s, = 16 = 47

Asi sucesivamente:

En la iteraciéon Ke:

La longitud del segmento es D, = 3 [d
Elndmero de puntoses n, = 4 + 1

El nUmero de segmentos es S, = 4

La secuencia para formar un blogque a partir del anterior es:

- af = =

Calculemos la altura que alcanza:

- \/(Q_l)z ] (hjz _ \/4(Dk_1)2 _ By \/3(Dk_1)2 _ 30D,

2 4 2

4 4

Partimos de un bloque fijado en el plano.

En el primer movimiento (), realizamos una traslacién a la derecha segln el vector
(D0). Efectuamos un giro p = 60° (sentido antihorario).

En el segundo movimiento (I), trasladamos el bloque primitivo segldn el vector

(9 V3 D

> > J . A continuacién lo giramos un dngulop = —60° (sentido horario)

Por Ultimo, el tercer movimiento (IlI) consistird en trasladar el blogue primitivo segin el
vector (DO). No efectuamos girop = 0 (sentido horario)
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Asi quedard construido el bloque de la iteraciéon actual.

I1

A partir de aqui, cada vez que queramos formar el copo de Koch, bastard con fijar el
dltimo blogue construido y sobre los extremos izquierdo y derecho colocar sendos
blogues girados 1202 en sentido antihorario y horario respectivamente:

Con esto, las tres primeras iteraciones y la 62 son:

y {

TRATAMIENTO DE LOS BLOQUES POR CADA ITERACION

Debemos tener en cuenta que al hacer coincidir los extremos de los bloques,
aparecerdn puntos duplicados. Al final, antes de "cerrar' cada bloque, eliminaremos
los duplicados.

Wy

i
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Tomamos un bloque de la iteracidn k-1, que tiene un ndmero de puntos:

n., = 4" + 1 colocados en las tablas X, e Y,

lteracién actual:

Fijamos bloque:
X =%
Y, = Y,

colocados enlosindices 1 al 4% + 1

con esto, tendremos creados los 4% + 1 primeros puntos

Movimiento I:

X' = + D,
Traslacion segun (D, _,,0) {Yl _ ;(0 -
1 = 0
X, = X/'+D,_, [cos(p

Giro de centro (X, , Y,') y dngulo p = 60° {Yl = Y, +D,_, Osen(p)

con esto, tendremos creados los 47! + 1 siguientes puntos, que en total hacen
2(4"'1 + 1) = 2 04 + 2,colocadosen losindices 4t + 2 al 2 4t + 2

Movimiento II:

D
XII = + k_l
- . Dﬂ<—1 \/§ DDk—l ' XO 2
Traslacion segun 5 > \/§ 0
Ylll e YO + 2Q<_1

X, = X"+D,_, [cos(p)

Giro de centro (Xl" , Yl") y angulo p = —60° {Yl = Y,"+D,_, Osen(p)

con esto, tendremos creados los 4™t + 1 siguientes puntos, que en total hacen
(2 4<t + 2) + (4'“1 + 1) = 3" +3, colocados en los indices

2 Ut +3a 3 +3

Movimiento III:

><1 XO +21 Dk—l
Yl YO

Traslacion segin (2D, _,,0) {

con esto, tendremos creados los 47! + 1 siguientes puntos, que en total hacen
Boat +3)+ [ +1) =44 +4 =4 +4-=

:(4"+1)+3:nk + 3

colocados enlosindices 3 (4™ + 4 al 4 4" +4 =n, + 3
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Es decir, hay 3 puntos mds que son los duplicados ya mencionados, y por tanto los
eliminamos.

Para formar las iteraciones en modo BUCLE, al finalizar cada iteracién, seguiremos |a
secuencia de pasos siguientes:

12.- Borrar las tablas X, e Y,

22.- Crear nuevas tablas X, e Y, vacias

32.- Copiarlas tablas X; e Y, en X, e Y, respectivamente
42 - Borrar las tablas X, e Y,

Comenzar con la siguiente iteracién creando las tablas X, e Y, y repitiendo los 4
pasos anteriores.

La 6% iteracidon queda como la siguiente:

FIGURA BASE

Todo este proceso se ha realizado tomando como figura base un segmento de
longitud d.

Si en lugar de un segmento, utilizamos un circulo o un hexdgono regular obtendriamos
COpOos semejantes:
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CODIFICACION A PDF

No hay problemas importantes a la hora de codificar en PHP-PDF salvo que el sistema
de coordenadas tiene el origen en el vértice superior izquierdo de la hoja; el eje X
aumenta hacia la derecha, pero el gje Y funciona al revés, aumenta hacia abagjo, por
lo que los dibujos saldran invertidos verticalmente salvo que corrijamos esta diferencia.




